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Chuong 1
CO SOLYTHUYET VEKYTHUAT VI SINH VAT

1.1. NHING KIiN THUC TONG QUAT VECAC LINH VI VI SINH VAT VA
PHAN LOA

Vi sinh v (tiitiqhg Hy Lg mikros - nhd bios - cu& shg, logos - ha thuyd) 1a
md phéa cta ngmh khoa he sinh he nghién cti hinh thd, sinh hodvasinh Iy c&
tinh chd cdld vacohd cia vi sinh va nhin stidng hié1 quachihg trong hod ding
thi tiéh cta con ngud. Quétrinh phd triéh nganh vi sinh ha cdlién quan chit chévd
hod dng con ngud, dahinh thanh nén nhthg linh vi¢ vi sinh h@ d& 1% vd nhihg
dinh hudg vanhién vuda dag. Nhihg linh vi¢ sinh he bao gdn: dd cuong, ky
thug, y té thd y, néng nghid, nud, vitruv.v. Trong ddvi sinh dd cuong vakythu
vi sinh cotin quan traag 11 lao trong dd sthg xahd.

Sinh ha dd cucng nghién ctii suphd triéh vahod déng ség cta vi sinh va, vai
trocta ching trong tunhién. Nhihg hidi bid ny r4 ci thid khi nghién cti c& linh
vie kha nhau célién quan dé vi sinh va.

Kythui vi sinh lasyhoa thié c& phuong phd thu nhéd sinh khd vi sinh va
darg cong nghid vaca quatrinh nudi cd ching. C& phuong phd hgp lynhim tig
hgp sé phdn vi sinh ¢ thié cho hod dag the tidh cta con ngud. Vi nghién ct
c& tinh ch4 kh& nhau ct vi sinh v& ddd4 ma  nh vakhan phéra nhthg lod trud
day chua bid dé, s6ludg c& lod ngdy cang nhidr déh dé such thid phd phan lod
md cah khoa ha vacdco sd

Hié nay céhai c&h phéan lod vi sinh v4. C&h thinh4 theo héthdg, cah thi
hai dw theo cé1 t cta nhan vi sinh va.

Theo c&h phan lod thinh4 thi vi sinh v& duc x§ trong nginh protophyta.
NG gdn ba 1 Schizomycetes (I vi khud), Schizophycecace (I¢p thanh td),
Microtatobiotes (1¢ ricketsia vavi rif).

Héthég phan lod dadua dua ra nhu sau:



L (Class) — 5 Gikg (Genus)

Bt(Order) ioﬁ (Species)
]i(f)phu(Suborder) Tihli(Variety)
Ii/(_)(Family) igng (Forma, Type)
T& (Tribe) ———— I\¢Id (Strain)

Nd latén gg vi sinh v md phan 19 thué khid.
Nam 1979 nhasinh v& he Trung Qué& Tra Thé Tuong dua ra héthdg phan
lod 6 gid va3 nhdn gid sinh v nhu sau:
I- Nhan gid sinh v& phi ba:
1- Gid virut.

[1- Nhan gid sinh v4 nhan nguyén thuy;
2- Gid vi khua.
3- Gid vi khu lam (hay t lam).

[II- Nhan gid sinh v nhan tha:

4- Gid thw va.
5- Gid nam.
6- Gid ding va.

Dég chuylavi sinh va tuy rd4 don gié véhinh thd nhung bao gdn c& nhdn
cédi digm sinh lykh& big nhau rd xa (hidi khi, kykhi, di dudhg, tududg, hod
sinh, kysinh, cg sinh...). Trong khi dé6c& sinh v& b& cao (thw va, ding va) tuy
cohinh thd kh& nhau rd xa nhung ld r4 gé g vd nhau védi dién sinh ly

1.2. VAI TROCUA VI SINH VAT TRONG TUNHIEN VATRONG NEN
KINH TEQUOC DAN
Vi sinh va stg kh# md noi trén Trd d4, ngay canci madia kig sthg tudg
chihg hé sic kh& nghid v thd cosuphd tridh cia vi sinh va (6d& dd duong, &
nhig d685 -+ 90°C, 6mai trudhg cépH = 10 =11, trong dung dich bd hoamud, dag
ho4dai mg phenol, khi thién nhién...).

Trong 1 g d4 1 Gtig canh t& thudhg cékhoig 1 + 22 tf vi khué; 0,5 + 14



trid1 xakhud; 3+ 50 trié&1 vi ndn; 10 + 30 nghin vi to... Trong 1 m * khong khi phia

trén chutg gia s thudg c61  + 2 tridu vi sinh v4, trén ducg phdcdkhodg 5000,
nhung trén mi bid chi cokhodig 1 + 2 vi sinh v& mathoi.

Vi sinh v stg trong d4 vatrong nud tham gia tich cw& v quatrinh phan gid
c& x& hii co bid ching thnh CO  , vac& hg chd vo co kha ding lam thi #n cho
cay tring. C& vi sinh va cddinh nito the hiéh vie bid khi nito (N ) trong khong khi
thinh hg chd nito (NH 5, NH) cung ¢ cho cay cd. Vi sinh va cokhdning phan
gid c& hg chd khétan chia P, K, S vat ra c& vang tuf hoa trong tunhién.

Vi sinh v& car tham gia v quatrinh hinh thaah chd mun.

Vi sinh v4 tham gia tich c& v vig phan gid c& phéphin cong nghidp, phé
thd do thi, phéthd cong nghig cho nén cdvai troquan trag trong vie bd vémoi
truthg. C& vi sinh v gay béh thi 1d tham gia v vig 1an 6 nhidn moéi trudg noi
codid kig vésinh kén.

Vi sinh v& covai troquan trang trong ning lugg (sinh khd hodthah nhu da
hog khi dd, than d9. Trong c& ngud ning ludig macon ngud hy varg sékhai tha
mah métrong tuong lai céning lugg thu tiisinh khd. Sinh kha 1akhd lug ng chi
shg cta sinh V4.

Vi sinh va lale lugg sé xud tre tigp cla ngmh cong nghig 1én men bd
chihg céthésé sinh ra rd nhiéi s phan trao dd chd kh& nhau. Nhiéi sé phth da
duad sé xud cong nghidp (c& lod axit, enzim, rud, c& chd khég sinh, c& axit
amin, c& vitamin...).

Hié td ngud ta dathw hié thanh cong cong nghédi truyé Gvi sinh va. Déla
vie chid@g chuyé md gen hay md nhdn gen timd vi sinh v4 hay tima téba
cla c& vi sinh v& b& cao sang ma téb vi sinh v& kh&.Vi sinh v& mang gen td to
hep nhidr khi mang ld nhthg 1d ich to I bd céthésa sinh Gquy mé cong nghidp
nhthg sé phdn trud day chua hédue to thah bd vi sinh va.

Trong cong nghi® tuyé khoaig, nhidi ching vi sinh v& didue stidng déhoa
tan ca& kim lod quyttica quéhg nghé hoX tica ba chia xi quéig.

Vi sinh v4 céhd thudg gay bah cho ngud, cho gia sit, gia can, tdm cdvacay
tring. Ching lan hu hao ho¥ bi chd luong thw, thw phdn, va lids, hang hoa
Ching sa sinh c& d@& ttrong déconhihg dé& tohd st nguy hidn. Chi riéng sutéh
cong cia virut HIV clhg digay ra cud théky XX khoag 30 + 50 trids ngud nhién
HIV.



1.3. NHING PAC PIfM VEHINH THAI VASINH LYCUA CAC NH(M
GIA VI SINH VAT .

1.3.1. Hinh th& vaca tao téb c& vi sinh v& nhan nguyén thuy
Vi sinh v nhan nguyén thuybao gan: Vi khu# tha (Eubacteria) vavi khué ¢8
(Archaebacteria). Trong vi khuéh thg 1d gdn r4 nhi&i nhdn kh& nhau, chiyé lavi
khué (Bacteria), xakhuf (Actinomycetes), vi khus lam (Cyanobacteria) vanhdn vi
khuéhh nguyén thuy Micoplatma (Micoplasma), Ricketxi (Ricketsia), Clamidia
(chlamydia).

1.3.1.1. Vi khuén

Vi khuf cénhi&i hinh thd, kich thud vas$h x§ kha nhau. Dudg kinh cia
phéir 1dr vi khu# thay dd trong khodg 0,2 + 2,0 um, chid& dd co thékhodg 2,0 =
8,0 um. Nhihg hinh daig chiiy&r cia vi khufh lahinh ci, hinh que, hinh d41 phd,
hinh xo#, hinh céég, hinh cdsd...

Ovi khu hinh cii (ci1 khuf - coccus) tuytheo hudig cta mi phing phan ci
vacah lien k& mata cd song ci khusm ( Diplococcus), lien cir khud ( Strepto-
coccus), tici khut (- Graffkya), tucir khué (- Staphylococcus).

Ovi khu#h hinh que- tre khuéh ( Bacillus); Bacterium cthégp dag don, dag
déi, dng chud...

Ovi khush hinh xo#h cédmg hinh d41 phd: phdy khush ( Vibrio), hinh xo# thua
(Xo# khut-  Spirillum) , hinh xo#h khit (Xo% thé  Spirochaetes).

Ngod ra, cin c6thégdp ca hinh dag kha cla vi khu (hinh khd vudng, khd
tam gi@, khd hinh sao...). Chi Beggiatoa va Saprospira cotébd nd di dag sd, chi
Caryophanon c6téb hinh dia xé ldg v nhau nhu md xau c& ddhg xu.

Téba vi khué dé&i rd nhévard nhe Ma ti trne khu dd tring Escherichia

coli md co1 mg.

Tién mao (hay 16ng roi) lanhthg sd I6ng dd, ut khic, me émi ngod cia ma
sévi khuf céte dng gitp c& vi khus niy cSth&huyé ding trong moi trudng 1dng.

Vi khué di déag trong moi trudig ldng theo kidi nd phuthu@ v nhidi lydo
kh& nhau, nhid&: khi ho toa langai nhién. Cing khong it truchg hgp lado tim dé
hay trénh khd md sdya ténd dé Vi dutim dé ngud thie dn, tim td chdcdah
sag, trénh chdcdhoachd d hd.

Vi khum Gram am (G ) thudg cékhud mao, gitp vi khus ban v gidthé
(méng nh# cla dudg hd h#, dudg tiéu hod..). R4 nhi&i vi khuh G ~ ckhudh mao
lacé vi khud gay bah.



) Khudn nan
Riboxom

Thé dn nhg

Tién mao

a)
VI KHUAN Gram dvong (G *) VI KHUAN Gram dm (G )
(Arthrobacter crystlopoietes) (Lewthrix mucor)

2 Peptidoglican
7 ~ Peptidoglican
) /Mc‘ng 16 baw chat Man g té ba chdt
S e ]

~~Lipopoll saccarit
vachu chd
b) c)

Hinh 1.1. S0 décdi trie tébco vi khudh:

a- Cdi trie tébao vi khudh; b- Vi khu G~ *: - Vi khud1 G~

So vd c& sinh v kha, vi khud coté dosinh sé cao vaddiar kig td vu, su
ph4 trié nhan doi téba x& ra trong vang 20 + 30 pht.

Vi khus duc stiding ring rd trong cong nghid vi sinh khi sé xud axit amin,
vitamin, chd b®d véthw vi, lan sah dag nud thd big phucng phd sinh he.
Ding vi khuéh désé xud c& chéphdn protein tiimetan vahydro 1ama trong nhthg
hudg cotritr vang.

1.3.1.2. Xakhuén

Xakhu# du@ phan bdrd réng ra trong tunhién. Trong ma gam d4 nd chung
thudg cotrén ma tri&s xakhu. Phé 1 xakhud 1atéba Gram ducng, hié u khi,



hod sinh, cécd1 to dag sd phan nhéah (khu ti). Trong s68000 chd khodg sinh
hit dadug bid dé trén thégid thi trén 80% lado xakhué sinh ra. Xakhuf cn
dug ding dé€si xud nhidi lod enzim, m@ sévitamin vaaxit hifi co. Ma sdit xa
khua kykhi hoi vi hidi khi c6thégy ra c& béh cho ngud, cho dag v& vacho
ciy tring. M séxakhu# (thu@ chi Frankia) c6thétod nd sh trén réma sdcay
khong thu@ hoda vacdkhaning cddinh nito.

Heésd cia xakhu# chia ra thinh khué ti co chd vakhué ti khi sinh.

Pudg kinh khud ti xakhu# thay d@ trong khoig 0,2 + 1,0 ym dé 2 + 3 pm.
Da séxakhui cokhudh ti khong cévah ngin vakhong tudd dom. Ma s cia
khuh ti cta xakhus hé sie phong phu Céthécoca ma trévg, vang, da cam, dé,
I, lam, tim, nau, den...

Khu# ti co chd phd triéh ma thd gian thi dd ra trong khong khi thanh nhthg
khu# ti khi sinh.

Hinh 1.2. Cdi trie khudh ti Sxakhudh:
cp- Téba chd; pm- Mang tébaw chdf cw- Thanh tébw;

me- Mezoxom; se- Vach ngdn; ri- Riboxom; re: Chd ditrit

Sau md thd gian phd trid, trén dinh khud ti khi sinh s&xu4 hié c& sd b
t Sd b ticéthéconhidr lod hinh dang kh@ nhau: thig, lug sdig, xod, me
don, mae vang.. M@ séxakhus césinh nang b tibén trong céchir ca b ti
nang.

Khué la ca xakhus rd dit bid, ndkhong tron ud nhu Gvi khufh ho¥ nén
men mathudg cédag thd rd, dmg phd, khong trong sud, céca nd toara theo
hinh phdg xa, vi vy mé i c6tén xakhudh.
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1.3.1.3. Vi khuéh lam

Vi khuf lam trud day thudg due gd latd lam (Cyanophyta). Tha ra day la
m@ nhdn vi sinh v4 nhan nguyén thuythu@ vi khu tha. Vi khus lam cékhaning
tududhg quang ning nhéchia s& tdquang hep lachi digp I .

Quétrinh quang h cta vi khu lam laquatrinh phosphoryl hé quang he phi
tul hod, gid phdig oxy nhu &cay xanh. Qudtrinh ny kh& hém vd qud trinh
phosphoryl hodquang hgp tuh hoa khong gid phdg oxy dnhdn vi khud kykhi
mai tia khong chia Iuu husnh trong tébi thud bd  Rhodospirillales.

Vi khum lam khong thé gd lath vi ching kh& big rd 1 vd th: Vi
khu lam khong cdlw lp, khong cénhan thie, coriboxom 7os, thanh téb cochia
peptidoglican do dérd m#i cén vd penixilin valizozim.

D4 bophé vi khus lam séig trong nud ngd vata thah thie va phudu cla
c& thuyvie. Md s6phan bétrong ving nud ma gian chd hiii ¢o hoit trong nud 1g
Ma sévi khud lam ség cing sinh. Nhidi vi khufm lam c6khaning cddinh nito va
cosie dékhag cao vd c& didi kig ba 1d, cho nén c6thégdp vi khud lam trén bé
mi c& tig dahoZ trong ving sa ma.

Ma sévi khua lam vi cégiatri dinh dudhg cao, céchta ma séhod chd cogia
tri y he, 1d c6t& dophd trid nhanh, khénhidn tp khud vathich he dug vd c&
dia kidh moi truong khadi bi¢ ( Spirulina thich hgp vd pH ré cao) cho nén dadua
si xud Gquy mo cong nghig déthu nha sinh kha.

Vi khuf lam céhinh dag vakich thu@ rd kh& nhau, ching céthéladon b
ho& dag sd da ba.
1.3.1.4. Nhdn vi khu nguyén thuy

Nhdn vi khus ng cSkich thud rd nhdbao gan 3 lod: Micoplatma, Ricketxi
vaClamidia.

Micoplatma lavi sinh v& nguyén thuychua céthanh tébw, lalod sinh va nhé
nh4 trong sinh gid c6dd stg dinh dudg dé 19.

Nhidi loa i Micoplatma gay béh cho déhg v vangud.

Micoplatma cdkich thu@ ngang khoag 150 + 300 nm, sinh si theo phuong
thit ¢4 doi. Ching cthésinh trudg d@ 19 trén c& moi trudig nudi c& nhan to
giar dinh dudg, cothéphd tridh catrong didi kié hidi khi & kykhi, nghia lacéca
kid: trao dd ch4 oxy hodlh kidi trao dd ch4 1én men.

Ricketxi 1alod vi sinh v& nhan nguyén thuyG ~ chi céthét td trong c& téb
nhan tha. Ching dacéthah tébo vakhong théshg da 1% trong c& moi trudhg
nhan to.

11
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Hinh 1.3. Hinh thd chung cia vi khud lam:
I- Dang don ba khong comang nhd; 2- Dang tg don; 3- Dang sd; 4- Hinh try hinh
cai, hinh elip (co mag nhcj/) 5- Oscillatoria;, 6- Phormidium ; 7- Lyngbya; 8-
Schizothrix , Hydrocoleus ; 9- Spirulina, Arthrospira. 10- Daig sd cotébd di hinh;
11- Dang sd coba tif 12- Sd dinh vd ba tif 13-Sd dcach xa b tf 14-Téba di
hinh 6bén canh sd; 15- Nhanh giadon da; 16- Nhah giating doi ma; 17- Sd phdn
nhah thie; 18- Phdn nhah Ssd cdbao (nhdth md nd sinh); 19- Phdn nhah dsd
cébao (nhah diphd triér); 20- Phdn nhdth bén; 21- Phdn nhdah déi; 22- Phdn
nhdah dmg chitV ngig;  23- Vi tidi b nang (nannocyst); 24- Suhinh thanh ngod
ba tf 25- Suhinh thanh nd b tf 26, 27- Hormocyst,; 28- Pscudohormogenia; 29-
T doar (hormogonia); 30- Ba tinghi (akinete) dhai phia cia téba di hinh; 31-
Beo tiinghi éxa téba di hinh; 32- Gloeocapsa; 33- Lyngbya; 34- Oscillatoria; 35-
Phormidium; 36- Anabaenopsis, 37- Cylindrospermum, 38- Anabaena.
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