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Chæång 1 

CÅ SÅÍ LYÏ THUYÃÚT VÃÖ KYÎ THUÁÛT VI SINH VÁÛT 

1.1. NHÆÎNG KIÃÚN THÆÏC TÄØNG QUAÏT VÃÖ CAÏC LÉNH VÆÛC VI SINH VÁÛT  VAÌ  
       PHÁN LOAÛI  

Vi sinh váût (tæì tiãúng Hy Laûp mikros - nhoí, bios - cuäüc säúng, logos - hoüc thuyãút) laì 
mäüt pháön cuía ngaình khoa hoüc sinh hoüc nghiãn cæïu hçnh thaïi, sinh hoaï vaì sinh lyï, caïc 
tênh cháút coï låüi vaì coï haûi cuía vi sinh váût nhàòm sæí duûng hiãûu quaí chuïng trong hoaût âäüng 
thæûc tiãøn cuía con ngæåìi. Quaï trçnh phaït triãøn ngaình vi sinh hoüc coï liãn quan chàût cheî våïi 
hoaût âäüng con ngæåìi, âaî hçnh thaình nãn nhæîng lénh væûc vi sinh hoüc âäüc láûp våïi nhæîng 
âënh hæåïng vaì nhiãûm vuû âa daûng. Nhæîng lénh væûc sinh hoüc bao gäöm: âaûi cæång, kyî 
thuáût, y tãú, thuï  y, näng nghiãûp, næåïc, vuî truû v.v. Trong âoï vi sinh âaûi cæång vaì kyî thuáût 
vi sinh coï táöm quan troüng låïn lao trong âåìi säúng xaî häüi. 

Sinh hoüc âaûi cæång nghiãn cæïu sæû phaït triãøn vaì hoaût âäüng säúng cuía vi sinh váût, vai 
troì cuía chuïng trong tæû nhiãn. Nhæîng hiãøu biãút naìy ráút cáön thiãút khi nghiãn cæïu caïc lénh 
væûc khaïc nhau coï liãn quan âãún vi sinh váût. 

Kyî thuáût vi sinh laì sæû hoaìn thiãûn caïc phæång phaïp thu nháûn sinh khäúi vi sinh váût 
daûng cäng nghiãûp vaì caïc quaï trçnh nuäi cáúy chuïng. Caïc phæång phaïp håüp lyï nhàòm täøng 
håüp saín pháøm vi sinh cáön thiãút cho hoaût âäüng thæûc tiãùn cuía con ngæåìi. Viãûc nghiãn cæïu 
caïc tênh cháút khaïc nhau cuía vi sinh váût âaî âáøy maû nh vaì khaïm phaï ra nhæîng loaìi træåïc 
âáy chæa biãút âãún, säú læåüng caïc loaìi ngaìy caìng nhiãöu dáùn âãún sæû cáön thiãút phaíi phán loaûi 
mäüt caïch khoa hoüc vaì coï cå såí. 

Hiãûn nay coï hai caïch phán loaûi vi sinh váût. Caïch thæï nháút theo hãû thäúng, caïch thæï 
hai dæûa theo cáúu taûo cuía nhán vi sinh váût. 

Theo caïch phán loaûi thæï nháút thç vi sinh váût âæåüc xãúp trong ngaình protophyta. 
Noï gäöm ba låïp Schizomycetes (låïp vi khuáøn), Schizophycecace (låïp thanh taío), 
Microtatobiotes (låïp ricketsia vaì vi ruït). 

Hãû thäúng phán loaûi âaî âæåüc âæa ra nhæ sau: 
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         Låïp (Class)                       Giäúng (Genus) 

         Bäü (Order)                      Loaìi (Species) 

         Bäü phuû (Suborder)              Thæï (Variety) 

         Hoü (Family)                    Daûng (Forma, Type) 

         Täüc (Tribe)                      Noìi (Strain) 

Noìi laì tãn goüi vi sinh váût måïi phán láûp thuáön khiãút. 

Nàm 1979 nhaì sinh váût hoüc Trung Quäúc Tráön Thãú Tæång âæa ra hãû thäúng phán 
loaûi 6 giåïi vaì 3 nhoïm giåïi sinh váût nhæ sau: 

I- Nhoïm giåïi sinh váût phi baìo: 
   1- Giåïi virut. 
II- Nhoïm giåïi sinh váût nhán nguyãn thuyí: 
   2- Giåïi vé khuáøn. 
   3- Giåïi vi khuáøn lam (hay taío lam). 
III- Nhoïm giåïi sinh váût nhán tháût: 
   4- Giåïi thæûc váût. 
   5- Giåïi náúm. 
   6- Giåïi âäüng váût. 

Âaïng chuï yï laì vi sinh váût tuy ráút âån giaín vãö hçnh thaïi nhæng bao gäöm caïc nhoïm 
coï âàûc âiãøm sinh lyï khaïc biãût nhau ráút xa (hiãúu khê, kyñ khê, dë dæåîng, tæû dæåîng, hoaûi 
sinh, kyï sinh, cäüng sinh...). Trong khi âoï åí caïc sinh váût báûc cao (thæûc váût, âäüng váût) tuy 
coï hçnh thaïi khaïc nhau ráút xa nhæng laûi ráút gáön guîi våïi nhau vãö âàûc âiãøm sinh lyï. 

1.2. VAI TROÌ CUÍA VI SINH VÁÛT TRONG TÆÛ NHIÃN VAÌ TRONG NÃÖN  
       KINH TÃÚ QUÄÚC DÁN 

Vi sinh váût säúng khàõp moüi nåi trãn Traïi âáút, ngay caí nåi maì âiãöu kiãûn säúng tæåíng 
chæìng hãút sæïc khàõc nghiãût váùn tháúy coï sæû phaït triãøn cuía vi sinh váût (åí âaïy âaûi dæång, åí 
nhiãût âäü 85 ÷ 900C, åí mäi træåìng coï pH = 10 ÷11, trong dung dëch baîo hoaì muäúi, âäöng 
hoaï dáöu moí, phenol, khê thiãn nhiãn...). 

Trong 1 g âáút láúy åí táöng canh taïc thæåìng coï khoaíng 1 ÷ 22 tè vi khuáøn; 0,5 ÷ 14 
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triãûu xaû khuáøn; 3 ÷ 50 triãûu vi náúm; 10 ÷ 30 nghçn vi taío... Trong 1 m 3 khäng khê phêa 
trãn chuäöng gia suïc thæåìng coï 1 ÷ 2 triãûu vi sinh váût, trãn âæåìng phäú coï khoaíng 5000, 
nhæng trãn màût biãøn chè coï khoaíng 1 ÷ 2 vi sinh váût maì thäi. 

Vi sinh váût säúng trong âáút vaì trong næåïc tham gia têch cæûc vaìo quaï trçnh phán giaíi 
caïc xaïc hæîu cå biãún chuïng thaình CO 2 vaì caïc håüp cháút vä cå khaïc duìng laìm thæïc àn cho 
cáy träöng. Caïc vi sinh váût cäú âënh nitå thæûc hiãûn viãûc biãún khê nitå (N 2) trong khäng khê 
thaình håüp cháút nitå (NH 3, + 

4NH ) cung cáúp cho cáy cäúi. Vi sinh váût coï khaí nàng phán 
giaíi caïc håüp cháút khoï tan chæïa P, K, S vaì taûo ra caïc voìng tuáön hoaìn trong tæû nhiãn. 

Vi sinh váût coìn tham gia vaìo quaï trçnh hçnh thaình cháút muìn. 

Vi sinh váût tham gia têch cæûc vaìo viãûc phán giaíi caïc phãú pháøm cäng nghiãûp, phãú 
thaíi âä thë, phãú thaíi cäng nghiãûp cho nãn coï vai troì quan troüng trong viãûc baío vãû mäi 
træåìng. Caïc vi sinh váût gáy bãûnh thç laûi tham gia vaìo viãûc laìm ä nhiãùm mäi træåìng nåi 
coï âiãöu kiãûn vãû sinh keïm. 

Vi sinh váût coï vai troì quan troüng trong nàng læåüng (sinh khäúi hoaï thaûch nhæ dáöu 
hoaí, khê âäút, than âaï). Trong caïc nguäön nàng læåüng maì con ngæåìi hy voüng seî khai thaïc 
maûnh meî trong tæång lai coï nàng læåüng thu tæì sinh khäúi. Sinh khäúi laì khäúi læåü ng cháút 
säúng cuía sinh váût. 

Vi sinh váût laì læûc læåüng saín xuáút træûc tiãúp cuía ngaình cäng nghiãûp lãn men båíîi 
chuïng coï thãø saín sinh ra ráút nhiãöu saín pháøm trao âäøi cháút khaïc nhau. Nhiãöu saín pháøím âaî 
âæåüc saín xuáút cäng nghiãûp (caïc loaûi axit, enzim, ræåüu, caïc cháút khaïng sinh, caïc axit 
amin, caïc vitamin...). 

Hiãûn taûi ngæåìi ta âaî thæûc hiãûn thaình cäng cäng nghãû di truyãön åí vi sinh váût. Âoï laì 
viãûc chuí âäüng chuyãøn mäüt gen hay mäüt nhoïm gen tæì mäüt vi sinh váût hay tæì mäüt tãú baìo 
cuía caïc vi sinh váût báûc cao sang mäüt tãú baìo vi sinh váût khaïc.Vi sinh váût mang gen taïi täø 
håüp nhiãöu khi mang laûi nhæîng låüi êch to låïn båíi coï thãø saín sinh åí quy mä cäng nghiãûp 
nhæîng saín pháøm træåïc âáy chæa hãö âæåüc taûo thaình båíi vi sinh váût. 

Trong cäng nghiãûp tuyãøn khoaïng, nhiãöu chuíng vi sinh váût âaî âæåüc sæí duûng âãø hoaì 
tan caïc kim loaûi quyï tæì caïc quàûng ngheìo hoàûc tæì caïc baîi chæïa xè quàûng. 

Vi sinh váût coï haûi thæåìng gáy bãûnh cho ngæåìi, cho gia suïc, gia cáöm, täm caï vaì cáy 
träöng. Chuïng laìm hæ hao hoàûc biãún cháút læång thæûc, thæûc pháøm, váût liãûu, haìng hoaï. 
Chuïng saín sinh caïc âäüc täú trong âoï coï nhæîng âäüc täú hãút sæïc nguy hiãùm. Chè riãng sæû táún 
cäng cuía virut HIV cuîng âuí gáy ra åí cuäúi thãú kyí XX khoaíng 30 ÷ 50 triãûu ngæåìi nhiãùm 
HIV. 
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1.3. NHÆÎNG ÂÀÛC ÂIÃØM VÃÖ HÇNH THAÏI VAÌ SINH LYÏ CUÍA CAÏC NHOÏM  
       GIÅÏI VI SINH VÁÛT . 

  1.3.1. Hçnh thaïi vaì cáúu taûo tãú baìo caïc vi sinh váût nhán nguyãn thuyí  

Vi sinh váût nhán nguyãn thuyí bao gäöm: Vi khuáøn tháût (Eubacteria) vaì vi khuáøn cäø 
(Archaebacteria). Trong vi khuáøn tháût laûi gäöm ráút nhiãöu nhoïm khaïc nhau, chuí yãúu laì vi 
khuáøn (Bacteria), xaû khuáøn (Actinomycetes), vi khuáøn lam (Cyanobacteria) vaì nhoïm vi 
khuáøn nguyãn thuyí Micoplatma (Micoplasma), Ricketxi (Ricketsia), Clamidia 
(chlamydia). 

1.3.1.1. Vi khuáøn 

Vi khuáøn coï nhiãöu hçnh thaïi, kêch thæåïc vaì sàõp xãúp khaïc nhau. Âæåìng kênh cuía 
pháön låïn vi khuáøn thay âäøi trong khoaíng 0,2 ÷ 2,0 µm, chiãöu daìi cå thãø khoaíng 2,0 ÷
8,0 µm. Nhæîng hçnh daûng chuí yãúu cuía vi khuáøn laì hçnh cáöu, hçnh que, hçnh dáúu pháøy, 
hçnh xoàõn, hçnh coï äúng, hçnh coï såüi... 

ÅÍ vi khuáøn hçnh cáöu (cáöu khuáøn - coccus) tuyì theo hæåïng cuía màût phàóng phán càõt 
vaì caïch liãn kãút maì ta coï: song cáöu khuáøn ( Diplococcus), liãn cáöu khuáøn ( Strepto-
coccus), tæï cáöu khuáøn ( Graffkya), tuû cáöu khuáøn ( Staphylococcus).  

ÅÍ vi khuáøn hçnh que- træûc khuáøn ( Bacillus); Bacterium coï thãø gàûp daûng âån, daûng 
âäi, daûng chuäùi... 

ÅÍ vi khuáøn hçnh xoàõn coï daûng hçnh dáúu pháøy: pháøy khuáøn ( Vibrio), hçnh xoàõn thæa 
(Xoàõn khuáøn- Spirillum) , hçnh xoàõn khêt (Xoàõn thãø- Spirochaetes). 

Ngoaìi ra, coìn coï thãø gàûp caïc hçnh daûng khaïc cuía vi khuáøn (hçnh khäúi vuäng, khäúi 
tam giaïc, khäúi hçnh sao...). Chi Beggiatoa vaì Saprospira coï tãú baìo näúi daìi daûng såüi, chi 
Caryophanon coï tãú baìo hçnh âéa xãúp läöng vaìo nhau nhæ mäüt xáu caïc âäöng xu. 

     Tãú baìo vi khuáøn âãöu ráút nhoí vaì ráút nheû. Mäüt tè træûc khuáøn âaûi traìng Escherichia
coli måïi coï 1 mg.  

Tiãn mao (hay läng roi) laì nhæîng såüi läng daìi, uäún khuïc, moüc åí màût ngoaìi cuía mäüt 
säú vi khuáøn coï taïc duûng giuïp caïc vi khuáøn naìy coï thãøí chuyãøn âäüng trong mäi træåìng loíng. 

Vi khuáøn di âäüng trong mäi træåìng loíng theo kiãøu naìo phuû thuäüc vaìo nhiãöu lyï do 
khaïc nhau, nhiãöu khi hoaìn toaìn laì ngáùu nhiãn. Cuîng khäng êt træåìng håüp laì do tçm âãún 
hay traïnh khoíi mäüt säú yãúu täú naìo âoï. Vê duû tçm âãún nguäön thæïc àn, tçm tåïi chäù coï aïnh 
saïng, traïnh chäù coï hoaï cháút âäüc haûi.  

Vi khuáøn Gram ám (G − ) thæåìng coï khuáøn mao, giuïp vi khuáøn baïm vaìo giaï thãø 
(maìng nháöy cuía âæåìng hä háúp, âæåìng tiãu hoaï...). Ráút nhiãöu vi khuáøn G − coï khuáøn mao 
laì caïc vi khuáøn gáy bãûnh. 
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Hçnh 1.1. Så âäö cáúu truïc tãú baìo vi khuáøn: 

a- Cáúu truïc tãú baìo vi khuáøn; b- Vi khuáøn G +; c- Vi khuáøn G − 

 So våïi caïc sinh váût khaïc, vi khuáøn coï täúc âäü sinh saín cao vaì åí âiãöu kiãûn täúi æu, sæû 
phaït triãøn nhán âäi tãú baìo xaíy ra trong voìng 20 ÷ 30 phuït. 

Vi khuáøn âæåüc sæí duûng räüng raîi trong cäng nghiãûp vi sinh khi saín xuáút axit amin, 
vitamin, cháút baío vãû thæûc váût, laìm saûch doìng næåïc thaíi bàòng phæång phaïp sinh hoüc. 
Duìng vi khuáøn âãø saín xuáút caïc chãú pháøm protein tæì metan vaì hydro laì mäüt trong nhæîng 
hæåïng coï triãøn voüng. 

1.3.1.2. Xaû khuáøn 

Xaû khuáøn âæåüc phán bäú ráút räüng raîi trong tæû nhiãn. Trong mäùi gam âáút noïi chung 
thæåìng coï trãn mäüt triãûu xaû khuáøn. Pháön låïn xaû khuáøn laì tãú baìo Gram dæång, hiãú u khê, 

c)

VI KHUÁØN Gram dæång (G + ) 
(Arthrobacter crystlopoietes)

VI KHUÁØN Gram ám (G − ) 
(Lewthrix mucor) 

Thã únhán

Khuáøn nanRiboxom

Thãø áøn nháûp

Tiãn mao 

Plasmit
Maìng tã ú baìo chá út Thán tãú baìo  

Bao nháöy  

a)

b)

Peptidoglican

Maìng tã ú baìo chá út

Peptidoglican 

Maìn g tãú baìo chá út

Lipopoll saccarit
vaì chu cháút 
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hoaûi sinh, coï cáúu taûo daûng såüi phán nhaïnh (khuáøn ti). Trong säú 8000 cháút khoaïng sinh 
hiãûn âaî âæåüc biãút âãún trãn thãú giåïi thç trãn 80% laì do xaû khuáøn sinh ra. Xaû khuáøn coìn 
âæåüc duìng âãø saín xuáút nhiãöu loaûi enzim, mäüt säú vitamin vaì axit hæîu cå. Mäüt säú êt xaû 
khuáøn kyñ khê hoàûc vi hiãúu khê coï thãø gáy ra caïc bãûnh cho ngæåìi, cho âäüng váût vaì cho 
cáy träöng. Mäüt säú xaû khuáøn (thuäüc chi Frankia) coï thãø taûo näút sáön trãn rãù mäüt säú cáy 
khäng thuäüc hoü âáûu vaì coï khaí nàng cäú âënh nitå. 

Hãû såüi cuía xaû khuáøn chia ra thaình khuáøn ti cå cháút vaì khuáøn ti khê sinh. 

Âæåìng kênh khuáøn ti xaû khuáøn thay âäøi trong khoaíng 0,2 ÷ 1,0 µm âãún 2 ÷ 3 µm. 
Âa säú xaû khuáøn coï khuáøn ti khäng coï vaïch ngàn vaì khäng tæû âæït âoaûn. Maìu sàõc cuía 
khuáøn ti cuía xaû khuáøn hãút sæïc phong phuï. Coï thãø coï caïc maìu tràõng, vaìng, da cam, âoí , 
luûc, lam, têm, náu, âen... 

Khuáøn ti cå cháút phaït triãøn mäüt thåìi gian thç daìi ra trong khäng khê thaình nhæîng 
khuáøn ti khê sinh. 

Hçnh 1.2. Cáúu truïc khuáøn ti åí xaû khuáøn: 
cp- Tãú baìo cháút; pm- Maìng tãú baìo chátú; cw- Thaình tãú baìo; 

 me- Mezoxom; se- Vaïch ngàn; ri- Riboxom; re: Cháút dæû træî 

Sau mäüt thåìi gian phaït triãøn, trãn âènh khuáøn ti khê sinh seî xuáút hiãûn caïc såüi baìo 
tæí. Såüi baìo tæí coï thãø coï nhiãöu loaûi hçnh daûng khaïc nhau: thàóng, læåün soïng, xoàõn, moüc 
âån, moüc voìng...Mäüt säú xaû khuáøn coï sinh nang baìo tæí bãn trong coï chæïa caïc baìo tæí 
nang. 

Khuáøn laûc cuía xaû khuáøn ráút âàûc biãût, noï khäng trån æåït nhæ åí vi khuáøn hoàûc náúm 
men maì thæåìng coï daûng thä raïp, daûng pháún, khäng trong suäút, coï caïc nãúp toaí ra theo 
hçnh phoïng xaû , vç váûy måï i coï tãn xaû khuáøn. 

ADN

re se
me

ri
pm

cw

cp
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1.3.1.3. Vi khuáøn lam 

Vi khuáøn lam træåïc âáy thæåìng âæåüc goüi laì taío lam (Cyanophyta). Tháût ra âáy laì 
mäüt nhoïm vi sinh váût nhán nguyãn thuyí thuäüc vi khuáøn tháût. Vi khuáøn lam coï khaí nàng 
tæû dæåîng quang nàng nhåì chæïa sàõc täú quang håüp laì cháút diãûp luûc . 

Quaï trçnh quang håüp cuía vi khuáøn lam laì quaï trçnh phosphoryl hoïa quang håüp phi 
tuáön hoaìn, giaíi phoïng oxy nhæ åí cáy xanh. Quaï trçnh naìy khaïc hàón våïi quaï trçnh 
phosphoryl hoaï quang håüp tuáön hoaìn khäng giaíi phoïng oxy åí nhoïm vi khuáøn kyñ khê 
maìu têa khäng chæïa læu huyình trong tãú baìo thuäüc bäü Rhodospirillales. 

Vi khuáøn lam khäng thãø goüi laì taío vç chuïng khaïc biãût ráút låïn våïi taío: Vi 
khuáøn lam khäng coï luûc laûp, khäng coï nhán thæûc, coï riboxom 7os, thaình tãú baìo coï chæïa 
peptidoglican do âoï ráút máùn caím våïi penixilin vaì lizozim. 

Âaûi bäü pháûn vi khuáøn lam säúng trong næåïc ngoüt vaì taûo thaình thæûc váût phuì du cuía 
caïc thuyí væûc. Mäüt säú phán bäú trong vuìng næåïc màûn giaìu cháút hæîu cå hoàûc trong næåïc låü. 
Mäüt säú vi khuáøn lam säúng cäüng sinh. Nhiãöu vi khuáøn lam coï khaí nàng cäú âënh nitå vaì 
coï sæïc âãö khaïng cao våïi caïc âiãöu kiãûn báút låüi, cho nãn coï thãø gàûp vi khuáøn lam trãn bãö 
màût caïc taíng âaï hoàûc trong vuìng sa maûc. 

Mäüt säú vi khuáøn lam vç coï giaï trë dinh dæåîng cao, coï chæïa mäüt säú hoaût cháút coï giaï 
trë y hoüc, laûi coï täúc âäü phaït triãøn nhanh, khoï nhiãùm taûp khuáøn vaì thêch håüp âæåüc våïi caïc 
âiãöu kiãûn mäi træång khaï âàûc biãût ( Spirulina thêch håüp våïi pH ráút cao) cho nãn âaî âæåüc 
saín xuáút åí quy mä cäng nghiãûp âãø thu nháûn sinh khäúi. 

Vi khuáøn lam coï hçnh daûng vaì kêch thæåïc ráút khaïc nhau, chuïng coï thãø laì âån baìo 
hoàûc daûng såüi âa baìo. 

1.3.1.4. Nhoïm vi khuáøn nguyãn thuyí   
Nhoïm vi khuáøn naìy coï kêch thæåïc ráút nhoí bao gäöm 3 loaûi: Micoplatma, Ricketxi 

vaì Clamidia. 
Micoplatma laì vi sinh váût nguyãn thuyí chæa coï thaình tãú baìo, laì loaûi sinh váût nhoí 

nháút trong sinh giåïi coï âåìi säúng dinh dæåîng âäüc láûp. 
i Micoplatma gáy bãûnh cho âäüng váût vaì ngæåìi. Nhiãöu loaû 

Micoplatma coï kêch thæåïc ngang khoaíng 150 ÷ 300 nm, sinh saín theo phæång 
thæïc càõt âäi. Chuïng coï thãø sinh træåíng âäüc láûp trãn caïc mäi træåìng nuäi cáúy nhán taûo 
giaìu dinh dæåîng, coï thãø phaït triãøn caí trong âiãöu kiãûn hiãúu khê láùn kyñ khê, nghéa laì coï caí 
kiãøu trao âäøi cháút oxy hoaï láùn kiãøu trao âäøi cháút lãn men. 

Ricketxi laì loaûi vi sinh váût nhán nguyãn thuyí G − chè coï thãø täön taûi trong caïc tãú baìo 
nhán tháût. Chuïng âaî coï thaình tãú baìo vaì khäng thãø säúng âäüc láûp trong caïc mäi træåìng 
nhán taûo. 
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Hçnh 1.3. Hçnh thaïi chung cuía vi khuáøn lam: 
1- Daûng âån baìo khäng coï maìng nháöy; 2- Daûng táûp âoaìn; 3- Daûng såüi; 4- Hçnh truû, hçnh 
cáöu, hçnh elip (coï maìng nháöy); 5- Oscillatoria; 6- Phormidium ; 7- Lyngbya; 8-
Schizothrix , Hydrocoleus ; 9- Spirulina, Arthrospira. 10- Daûng såüi coï tãú baìo dë hçnh; 
11- Daûng såüi coï baìo tæí; 12- Såüi dênh våïi baìo tæí; 13-Såüi åí caïch xa baìo tæí; 14-Tãú baìo dë 
hçnh åí bãn caûnh såüi; 15- Nhaïnh giaí âån âäüc; 16- Nhaïnh giaí tæìng âäi mäüt; 17- Såüi phán 
nhaïnh thæûc;18- Phán nhaïnh åí såüi coï bao (nhaïnh måïi náøy sinh); 19- Phán nhaïnh åí såüi 
coï bao (nhaïnh âaî phaït triãøn); 20- Phán nhaïnh bãn; 21- Phán nhaïnh âäi; 22- Phán 
nhaïnh daûng chæî V ngæåüc;  23- Vi tiãøu baìo nang (nannocyst); 24- Sæû hçnh thaình ngoaûi 
baìo tæí; 25- Sæû hçnh thaình näüi baìo tæí; 26, 27- Hormocyst; 28- Pscudohormogenia; 29- 
Taío âoaûn (hormogonia); 30- Baìo tæí nghè (akinete) åí hai phêa cuía tãú baìo dë hçnh; 31- 
Baìo tæí nghè åí xa tãú baìo dë hçnh; 32- Gloeocapsa; 33- Lyngbya; 34- Oscillatoria; 35- 
Phormidium; 36- Anabaenopsis; 37- Cylindrospermum; 38- Anabaena. 


